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   Over Betekenisvol en Statistisch Significant. 

Geachte lezer. In 5 minuten spreektijd kan ik niets uitleggen. Daarom dit papiertje. U heeft 

misschien in de VGO rapportages vaak de termen statistisch significant en Odd’s ratio voorbij 

zien komen. Ik heb altijd getracht mijn studenten een visueel voorbeeld te geven. Dat ga ik 

nu ook voor u proberen. 

Z-curve; Is de standaardnormaal curve met gemiddelde 0 en standaarddeviatie 1  

Z score 1,96 = 1,96 standaarddeviaties boven het gemiddelde. Nu is er nog maar 2,5% 

kans dat een waarneming verder boven het gemiddelde ligt.  Z score -1,96: er is nog 2,5% 

kans dat waarde verder beneden het gemiddelde ligt. De kans dat de waarneming tussen Z-

1,96 en Z + 1,96 ligt is 95%  In de meeste gevallen is dit “Statistisch Significant”  De VGO 

onderzoekers waren extra streng voor zichzelf. Ze wilden 99% zekerheid. 

Odd’s ratio: Verhouding van kansen. 

Voorbeeld: Het Absoluut risico op longkanker bij rokers is 15%. Bij 100.000 rokers krijgen 

15000 personen longkanker en 85000 niet. Bij niet rokers is het absolute risico 2%. Dus 2000 

personen krijgen longkanker en 98000 niet. ( Werkelijke getallen) Wat is de Odd’s Ratio: 

                                Longkanker     geen longkanker 

Rokers                      15000                85000 

Niet rokers                2000                98000 

Odd’s ratio = (15000/85000)/(2000/98000) = 0,1675/0,02 = 8,38  Een roker heeft 

pakkumbeet 8,4x zoveel kans op longkanker. 

Betrouwbaarheidsgrenzen: Tussen welke waarden heb ik 95% kans de echte Odd’s ratio te 

vinden.  Dat is een stukje moeilijker uit te leggen. Omdat we te maken hebben met 2 

dichotome (2 getallen) verhoudingen moeten we gebruik maken van natuurlijke logaritmen; 

 . e = Eulers getal ~ 2,718  

=elog X  ook Wel LN X (van Natuurlijke Logaritmen) Eerst moeten we de Natuurlijke 

logaritme van de standaard fout (SF) uitrekenen 

  = vierkantswortel van (1/15000 + 1/85000 + 1/2000 +1/98000) 

 = vierkantswortel(0.00007+0.00001+0.0005+0.00001) = vierkantswortel 0,00059 = 0,024 

LN Odd’s ratio = LN(8,38) = 2,126 



De LN van de bovengrens = 2,126 + (1,96 x 0,024) = 2, 126 + 0,047 = 2,173 

Bovengrens = 2,718 2,173 = 8,78 

De LN van de ondergrens = 2,126 – (1,96 x 0,024) = 2,126  - 0,047 = 2,079 

Ondergrens = 2,718 2,073 = 7,99   

Een Odd’s ratio is statistisch significant als zowel bovengrens en ondergrens groter zijn dan 

1 (beschadigende factor) als wanneer beide kleiner zijn dan 1 (beschermende factor) 

Bij roken is de kans om longkanker te krijgen dus zeer veel groter en statistisch sterk 

significant. 

MAAR!!!! 

U wordt gedwongen Russische Roulette te spelen. U moet kiezen tussen 2 revolvers met 6 

patroon kamers. In de ene revolver zitten in 3 van de 6 kamers een kogel. In de andere maar 

1 van de 6. 

                        Kamers met  kogel       kamers zonder kogel 

Revolver 1                    3                                      3 

Revolver 2                    1                                      5 

Odd’s ratio  =  (3/3)/(1/5) = 1/0,2 = 5    LN 5 = 1,61 

LN SF = √(1/3)+(1/3)+1+0,2 = √ 1,87 = 1,36 

LN bovengrens = 1,61 + (1,96 x 1,36) = 1,61 + 2,66 = 4,27   Bovengrens = 2,718 4,27 = 71,5 

LN ondergrens = 1,61 – (1,96 x 1,36) = 1,61 – 2,66 = -1,06  Ondergrens = 2,718 -1,06 = 0,34 

Met 95% zekerheid ligt de Odd’s ratio tussen 0,34 en 71,5. Heel ver van statistisch 

significant. Maar voor u wel heel betekenisvol voor welke revolver u kiest!! 

Nog een voorbeeld: 

Bij het meten van de lengte van 5000 mannen met een neuspiercing en 5000 zonder blijkt  

met een statistische significantie van 95% dat de gemiddelde lengte van de mannen met 

piercing 0,75 cm hoger is. Statistisch significant, maar heeft het betekenis?? 

Een hele reeks van Odd’s ratio’s die hetzelfde onderzoeken en net niet 

statistisch significant zijn kunnen wel heel betekenisvol zijn.   







onderzoekgebied Peel

Onderzoekgebied UGO

Controle gebieden

Figuur 1. u9ging an deelnemende praktijken in de onderzees n controlegebieden voor de
periode 2014-2017

= statistisch significant: kans dat verschil werkelijk bestaat >= 95%

:--a = net niet statistisch significant: Kans dat verschil werkelijk bestaat > = 90% ( Nette manier in statistiek om te zeggen: "Volgens mij is er
echt wat aan de hand"!!!!

Hieronder Odd's Ratios kans op longontsteking Onderzoek gebied Peel <> Controlegebieden (VGO-3 Nivel)

Tabel 2 Verschillen

Pneumonie'
Pneumonie bij kinderen'
Pneumonie bij ouderen
infecties lagere luchtwegen

1.38(0.74-2.55)
1.75 (1.08-2.83)
1.52(1.00-2.31)

1.37 (0.941.98)
1.18(0.85-1.64) )

1.53(1.07-2.17\ 149(0.98-2.25)
1.38(0.97-1.95) 1.31(0.94-1.83)

1.55 '1.09 -2.20
1.44(1.01-2.05)

1.60(1.13- 2.28)
2.22 (1.20- 4.10)
1.70 /1.18-2.45
1.46 (1.03-2.05)
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265jar Ne2967 ({studiepebed 20651,ntrepebed. 921/n jar 2010,N39!77 («rudegebid: 2217, controleebed: 16999}1]2ur 2016
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Hieronder Odd's ratios afstand rond geitenfarm Peel (VGO)-3 Nivel)
Tabel3Associaties voor volwassenen tussen de aanwezigheid van een geitenhouderij binnen een straal van 500m, 1000m, 1500 m, en 2000m van het woonadres en longontsteking in 2014-2016
(0R (95%l)), geanalyseerdmet logistischeregressie,muhttilevel logistischeregressie en meta-analyse

II 111 II II

Volwassenen {n=73.510)t 1.51% 8.47% 19.05% 32.90%

Aanwezigheidgeitenhouderij binnen straal rondom de woning
Logistische regressie # 1.60(1.25.2.03)' 1.36(1.21-1.53)°° 1.25(1.14-1.37)°° 1.17(1.09-1.27)-
Multi-level$ 1.33(1.03.1.71)° 7411(0.97-1.28). a.os (0.97-1.20) q.qr(0.ss-11ey
Meta-analyse f 1.58 (1.10-2.27)° 1.22(0.974.559. 4oe(o.96-122» 4.07.(0.971.18)
-0.1$:p«00s,""«001."0001
tPerentaes volwassener met getenhouterpen} binnen de aan»egever straat rondomdeworg
Gecorrigeerd voor leeft4d {ureou} erpacht
6Georeerd voor teefjd {ncai} en grslach,n met husartsenpraktyk als random unterept
Metsanalyse van resultaten uit logistischeveie van irvdruele hurattenpraktijken (gorgeerd voor leeftijd (@neoir) en gestat}.

Aangezien 1 model op alle afstanden tot 2000 meter een significant verhoogd risico op longontsteking laat zien, zou vanuit het
voorzorgprincipe geen bewoning plaats moeten vinden binnen een straal van 2000 meter rondom een geitenfarm.

Hieronder Odd's ratios kans op longontsteking Onderzoekgebied UGO <> Controlegebieden (RIVM+IRAS VGO-3)

Tabel 4. Verschillen (OR, 95% BI) per jaar (periode 2014- 2017) in prevalentie pneumonie tussen
onderzoeksgebied en controlegebied.

2014 2015 2016 2017
Aandoening

Pneumonie' 1,41 (1,02-1,95) 144(0,99-2,09) 1,88/(098-1,95) 1,40 (1,01-1,93)
Pneumonie bij kinderen 1,45 (0,94-2,22) 1,80 (1,03-3,15) 1,78 (1,02-3,10) 1,96 (1,17-3,30)
Pneumonie bij ouderen 1,47 (1,03-2,10) 1,37/(0,95-1,96) 1,45 (1,03-2,05) 1,36(0,99-1,86)»

Totale steekproef, 0-14 jaar, '>65 jaar.
Gecorrigeerd voor leeftijd, geslacht, registratieduur.



Table I. CaparingUGOandcontrolarea forp"monha prevalenceanddifferences inriskperyear.
an«, ms[»s @

No. PArNTsnuco@eAcrces) [ss,son [as.cos.a [7196%) [799a1)
PREVALENCE (%)OFPNEUMONIA L61 181 ItAhl
NO. PATIENTSINCONTROLAREA(NPACT1Cs) /72,46922) [5sasaj [cos62) 50,13918)
PREVALENCE (%)OF PNEUMONIA .. _1.27 143 /137 141
OR9s%CI PNEUMoA /1At@.o2-.1.9s)·4 »[ti@it[1.0(1.01-1.99)"

+ + + "OR (95%C1)HERPESZOSTER 1.05(0.90--1.22)" /0.93(0.78-1,12) 0.97(0.80-1.17)° 1.12(0.92-1.36)

UGO (2014;2017): Percentagewomen: 49.8%; 49.8%. Averageage: 41.3 (SD23.9); 41.3 (SD 24.2). Percentagechildren (0- 14 year): 18.3%; 18.5%. Percentageelderly(65
+-): 19.8%;20.4%6.
Control area (2014;2017): Percentagewomen: 49.7%; 49.4%. Averageage: 41.9 (SD23.5); 42.0 (SD23.5). Percentagechildren(0-14year): 16.6%; 15.9%6. Percentage
elderly(65+): 19.8%; 20.0%.
not significant.
"<0.10.
"<0.05. .
https://dol.org/10.1371/4ournal.pone.0286972.1001

PLOSONE] https://doi.orgy10.1371/jumal.pone.0286972 July 5, 2023 6/15

Hieronder Odd's ratios meta analyse (Peel+ UGO) kans longontsteking wonend binnen een straal van 500 meter rond geitenfarm en
wonend verder dan 500m van een farm.

(RIVM + IRAS VGO-3)
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Kans op longontstekinglgroter wanneer men binnen 500 meter woont van geitenfarm dan wanneer men verder
dan 500 meter van een geitenfarm woont.

LET OP!! In Peel is kans ruim 2x zo groot en statistisch significant.



Hieronder Odd's ratios meta analyse (Peel+UGO) kans op longontsteking wonend binnen een straal van 1000 meter rond geitenfarm en
wonend verder dan 1000 meter van die farm.

(RIVM+IRAS VGO-3)

)

Provinct Pakt4k-tD or (93% Ca)

Utrecht,Ge'er1and. Qwerjssel
a0 4 093(0.42. 6.99) 0.$ 5434
G 18 067 (0.27.2.33) 22 2903
Go 34 1,00(0.13, 7.42) 2.4 2058
a0 5 0.91 (0.27.2.99) 7.4 1553
a0 4 0400.13. 1.30) 8.9 1566
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B 14 ~ 4.75 (0.68. 4.50) 1.7 2777t 4 ¥NB 15 1.77(1.02. 3.00) 1.9 6560
8 4 0.79(0.19. 3.30) 2.0 3428
y 8 0.79(0.43 1.47) 4.8 6127
B 6 1.29(0.75.22m) 9.9 4083
B 47 0.66 (0.30. 1.14) 10.4 6124
NE8 22 1.7241.11.2.69) 11.7 5002
B 21 1.07 (0.34.2.10) 24.8 1923
Subtotal (@-squared= 22.9%6.p0==0226) 1.160.93. 1.50)

Cverat (±-squared18,9%.p0.195) -MOTE: hts re fror rardom effect 9
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Kans op longontstekinggroter wanneer men binnen een straal van 1000 meter rond geitenfarm woont dan
wanneer men verder dan 1000 meter van een geitenfarm woont.

Hieronder Odd's ratio's ook in "schillen" (donuts) van 500 meter dik rond geitenfarms. Schil 1(0-500 m) wonen rond geitenfarm vergeleken
met wonen verder dan 1000 meter, schil 2 yonen (500-- 1000 m) wonen rond geitenfarm vergeleken met wonen verder dan 1000 meter
van geitenfarm. Aanvullend onderzoek januari 2026 VGO-3 stuurgroep.

Tabel 1. Resultaten van meta-analyses voor de associatie tussen de aanwezigheid van een geitenhouderij binnen
een bepaalde afstand van de woning en longontsteking uitgedrukt in totale {overall) odds ratio's (95%
betrouwbaarheidsintervallen).

Woonafstand tot geitenhouderij Referentiecategorie 0R (95% Bl) .
0-500 meter >500 meter (buffer) 1.73 (1.24-2.42)
0-1000 meter >1000 meter (buffer) 1.19(1.00-1.41)"3
0-500 meter >1000 meter 1.71 (1.22-2.41)
500-1000 meter >1000 meter (donut) 1.14(0.94-1.39)

Let op!// Deze vergelijkingen zijn gemaakt voor bewoners binnenin de risicogebieden Peel en UGO. Onbekend is
(nog) wat de kans verhoudingen zijn voor krijgen longontsteking tussen bewoners in de donuts van de
risicogebieden en bewoners in de controle gebieden of binnenin de risico gebieden wonend verder dan 2000 meter

van geitenfarm. Excuses voor het inkleuren. Ik heb geen kleurenprinter!
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